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OZET

Bu calismada, hidrolik hortumlarin ISO 18752 standardi ile tanimlanmasi incelenmistir. Onceki stan-
dartlarda hidrolik hortumlar i¢ yapisina ve i¢ ¢ap dlgtstine gére siniflandinlirken ISO 18752 hortum-
lari basing seviyelerine gére siniflandirmakta ve tasarimcilarin isini ciddi 6lgtide kolaylastirmaktadir.
Ayrica degisen ve gelisen sektdr ihtiyacglari cercevesinde ISO 18752’de yer alan yeni yaklagimlar
onceki standartlarla karsilastirilarak incelenmistir. Sonug olarak ISO 18752’in tlim kaucguk hortumlari
tek standart kapsaminda ele alan, kullanicilarin hortum seg¢im stirecini kolaylastiran ve énceki stan-
dartlara gére daha fazla hortum performansina daha fazla odaklanan bir standart oldugu degerlen-
dirilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Hidrolik hortum, isobarik hortum, ISO 18752, Hortum siniflandiriimasi

ABSTRACT

In this study, the definition of the hydraulic hoses according to ISO 18752 is reviewed. While previous
hydraulic standards classify hoses according to the construction and internal diameter of the hose,
ISO 18752 classifies hoses with respect to constant pressure levels and makes designer’s life easier
significantly. Moreover, all new considerations within the ISO 18752 were investigated in comparison
to the previous standards in terms of the changing and demanding requirements of the industry. As
a result, it is concluded that ISO 18752 is a unique standard, covering all rubber hose types in a
standard, enables users to select appropriate hoses with more properly and focuses more on hose
performance compared to previous standards.

Key Words: Hydraulic hoses, Isobaric hose, ISO 18752, Hose classification.
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1. GIRIS

Kaucuk hortumlar bir cok mobil ve endustriyel uygulamada hidrolik yag basta olmak tzere farkli
akiskanlarin iletiimesinde siklikla kullaniimaktadir. Ozellikle malzeme yapisi itibariyle titresimleri bir
miktar sénimlemesi, boru kullaniminin mdmkun olmadigr durumlarda (iki nokta arasinda birbirine
gbre hareket olmasi vs.) kauguk hortum kullanimini én plana ¢ikarmaktadir. Kauguk hortumun saha
performansinin tim sistemin performansi agisindan énemi agiktir. Dolayisiyla hortumlarin birgok
Ozelligi endustriyel standartlarla belirlenmistir.

2. HORTUMLARIN YAPISI VE HORTUM STANDARTLARI

Kaucuk hortum temelde kauguk ve tel ya da tekstil malzemelerin bir arada oldugu heterojen bir yapi-
dadir. Hortumlar i¢ yapisi itibariyle 3 ana katmandan olusur. Bu katmanlar, icten diga dogru akiskanla
temas eden i¢ katman, basin¢ dayanimini saglayan celik tel veya tekstil 6rgtilli ya da celik tel spiralli
destek katman(lar)1 ve dis etkenlere (cevresel ortam kosullari, ozon, korozyon vs.) karsi koruyan dig
katman olarak siralanabilir [1].

Hortumlar kullanim noktalari da dustintlerek (¢ ana sinifta incelenebilir.

1. Tel veya tekstil érgdilt hortumlar
2. Tekstil 6rgilu ve tek spiral telli emis hortumlar

Destek
katmam
(tekstil orgu)

Destek katmami
(gelik tel spiral)

Ig kisim

3. Tel spiralli hortumlar.
Sekil 1. Temel hortum tipleri [1]

Hortumlarin calisma performanslari ISO, SAE gibi organizasyonlarca yayinlanan standartlarda ta-
nimlanmigtir. Asagida SAE ve ISO tarafinda yayinlanan standartlarin bazilari ve tanimladiklari hor-
tum tipleri yer almaktadir. Hem ISO hem de SAE standartlarinda hortumlarin i¢ yapisi degerlendiri-
lerek siniflandirma yapilmistir.

ISO / EN Standartlan [2]

1. EN 853 : Hortum ve hortum takimlari- Lastikten- Tel 6rgu takviyeli- Hidrolikte kullanilan
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2. EN 854 : Hortum ve hortum takimlari- Lastikten tekstil takviyeli- Hidrolik tip
3. EN 856 : Lastik hortumlar ve hortum takimlari- Lastik kapli spiral tel takviyeli Hidrolik
4. EN 857 : Lastik hortumlar ve hortum takimlari- Hidrolik amaclar icin- Tel érgu takviyeli, Kompakt

SAE Standartlari:
SAE J517 standardinda tanimlanan bazi hortum tipleri asagida verilmistir [3].

1. SAE100R1 1 ¢elik 6rgdild hortumlar

2. SAE100R2 2 ¢elik 6rgult hortumlar

3. SAE100RS3 Tekstil 6rgult hortumlar

4. SAE100R4 Emis hatti hortumlari

5. SAE100R5 1 celik érgdild dis katmani tekstil olan hortumlar
6. SAE100R9/R10 4 celik spiralli hortumlar

7. SAE100R13 Sabit basincli 4 ya da 6 spiralli hortumlar.

8. SAE100R15 6 celik tel spiralli hortumlar

9. SAE100R17 Sabit basingh kauguk hortumlar 21,0 MPa

10. SAE100R18 Sabit Basin¢h termoplastik hortumlar 21.0 Mpa

Bu standartlarda hortumlarin bircok acidan saglamasi gereken isterler belirtiimektedir. Hortumun i¢
katmanin belirli akiskanlarla kimyasal uyumlulugu, i¢- dis ¢ap élgtleri, montajli hortumlarin boyut to-
leranslari, hortum komplelerin hangi testlere tabi tutularak dogrulanacagi, minimum bukuim yaricapi,
calisma sicaklik araligi, asinma dayanimi, hortum Uretim asamasinda Uzerinde yer alacak marka-
lamalar gibi bilgiler bu standartlarda yer almaktadir. Asagida EN 857 standardinda yer alan boyut
isterleri 6rnek olarak verilmigtir.

All types Type 1 SC
. . Outside
Nominal . Diameter over .
Internal Diameter . diameter
Bore reinforcement
of hose

min max min max max
6 6,1 6,9 9,6 10,8 13,5
8 7,7 8,5 10,9 12,1 14,5
10 9,3 10,1 12,7 14,5 16,9
12 12,3 13,5 15,9 18,1 20,4
16 15,5 16,7 19,8 21 23
19 18,6 19,8 23,2 24,4 26,7
25 25 26,4 30,7 31,9 34,9

Tablo 1. “EN 857: Hortum caplari [4]
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3. HORTUM STANDARTLARINDA YENi YAKLASIMLAR - ISO 18752

Endustrideki ihtiyaclar ve teknolojideki gelismelerin uluslar arasi standartlari da sekillendirdigi go-
rilmektedir. Ornegin, hortum seciminde en kritik parametrelerden biri olan basing dayanimi mevcut
standartlarda hortum i¢ capina gére degisen degerler olarak verilmekteydi. Asagidaki tabloda EN
857 standardinda kompakt serisi 1 veya 2 tel 6rgtilt hortumlar icin minimum basing seviylerinin hor-
tum i¢ capi buyudukce azaldigi gérilmektedir.

Max WP (bar)
Nominal
Bore Type

1SC 2SC
6 225 400
8 215 350
10 180 330
12 160 275
16 130 250
19 105 215
25 88 165

Tablo 2. “EN 857 : Hortum minimum basing isterlerinin ¢capa gére degisimi [4]

Kullanicilar agisindan bakildiginda ise farkli standartlarda hortum tipleri ve ¢apa gére degisen basing
degerleri bir cok karisikliga sebep olabilmektedir. Ozellikle tasarim, projelendirme, montaj ve servis
asamalarinda hata yapma ihtimali artmaktadir. Bir projede ayni hortum serisinin farkl boyutlar kulla-
nildiginda basin¢ dayaniminin da her hat icin kontrol edilmesi gerekmektedir.

2006 yilinda yayimlanan 1ISO 18752 standardinin kullanici isterlerini én plana cikarildigi degerlen-
dirilmektedir. ISO 18752 standardi “Kauguk hortum ve hortum kompleleri — Hidrolik kullanimlar igin
- Tel ya da tekstil destek katmanli, ayni basing seviyesi tipi” olarak isimlendiriimektedir. Buradan da
anlasilacagi gibi en temel farklilik hortumlarin i¢ ¢ap 6lclistinden bagimsiz olarak ayni basing sevi-
yesini saglamasi gerekliligidir. Asagidaki tabloda ISO 18752 standardinda yer alan basing sinflari ve
degerleri érnek olarak verilmigtir.
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Class 35 70 140 | 210 | 250 | 280 | 350 | 420 | 560
MWP 2 (bar) 35 70 140 | 210 | 250 | 280 | 350 | 420 | 560
MWP ® (Mpa) | 3,5 7 14 21 25 28 35 42 56
Nominal Size

5 X X X X X X X X N/A
6,3 X X X X X X X X N/A
8 X X X X X X X X N/A
10 X X X X X X X X N/A
12,5 X X X X X X X X N/A

16 X X X X X X X X X

19 X X X X X X X X X

25 X X X X X X X X X

31,5 X X X X X X X X X
38 X X X X X X X X N/A
51 X X X X X X X X N/A
63 X X X N/A N/A N/A N/A N/A N/A
76 X X X N/A | N/A | N/A | N/A | N/A | N/A
102 X N/A | N/A | N/A | N/A | N/A | N/A | N/A | N/A

X: Applicable  N/A: Not applicable
MWP: Maximum Working Pressurre

Tablo 3. “ISO 18752: Hortum basing siniflandirmalari [5]

Hortum uretici firmalarin da bu standartlar cergevesinde Urtin gamini gtincelledikleri gérilmektedir.
Asagidaki tablolarda ytiksek basin¢ uygulamalari icin tasarlanmis iki farkl hortum tipi gériilmektedir.
Tablo 4’te yer alan hortum EN 856 Tip 4SP’e gére Uretilmisken Tablo 5’te yer alan hortum isobarik ve
ISO 18752 standardina gére Uretilmistir.

-8

o1-10
12
T01-16

oy B

=]

Tablo 4. EN 856 Tip 4SP standardinda Uretilmis yliksek basing hortum 6rnegi [6]
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TTC-B -8 I I 0.67
TFTC-10 16 ] -0 16.9 239 42.0 B000 1680 24000 1156 0.80
TOTTC-12 10 an -12 11 279 42.0 G000 1680 24000 136 1.16
TorTC-18 26 1 -16 254 3BT 42.0 G000 168.0 24000 166 1.74
TOTTC-20 1 114 20 3.8 44.9 42.0 B000 168.0 24000 225 289
TOTTC-24 38 112 24 381 28 42.0 000 168.0 24000 306 308
TOTTC-32 51 2 -32 &50.B ET.6 42.0 E000 168.0 24000 330 &.50

Tablo 5. ISO 18752 standardinda Uretilmis isobarik hortum 6rnegi [6]

ISO 18752 standardi, basing seviyesi isterinin her &lcu icin ayni (isobarik) tutulmasi haricinde de
hortumlarin siniflandiriimasi agisindan farkl bir yaklasim getirmektedir. Bu standartla 5 ile 102 mm
anma capindaki tim kaucuk hortumlar dokuz basing sinifina gére ayriimistir. Bu basing siniflari hor-
tum capina gére degismemektedir (Tablo 3).

Bdylelikle tasarim strecinde ayni uygulamalarda ayni basing sinifina sahip trtinlerin kullaniimasi sa-
yesinde karigiklik ve hata yapma ihtimali azalmis olacaktir. Basing ¢evrimlerinin impuls yani inigli ¢i-
kigh oldugu uygulamalarda hortumun performansini degerlendirebilmek adina hortumlar ISO 18752
standardinda A,B,C,D olarak dért ana performans grubuna ayrilmistir [5].

ISO 18752 performans ve servis 6mru agisindan da énceki standartlardan farkli bir yaklagim getir-
mektedir. Daha dnceki standartlarda teknik isterler calisma basincinin en fazla 1.2 katinda ve mak-
simum 500 000 cevrim olarak verilirken 1ISO 18752 standardinda émdir isteri D sinifi hortumlar igin
calisma basincinin 1.33 katinda 1 000 000 ¢evrim olarak belirtiimistir. Bu durum degisen ve gelisen
endustri ihtiyaclarinin standartlara da yansitildigini géstermektedir.

a Temperature Impuls Pressure .
Grade Type °C) (% of MWP ®) Min number of cycles
AS
A 100 133% 200 000
AC
BS
B 100 133% 500 000
BC
CS
C e 120 133%and 120 % © 500 000
D DC 120 133% 1 000 000
a Standard or Compact
b Maximum working pressure
¢ 120 % of the MWP shall be used for classses 350, 420 and 560 instead of 133 %

Tablo 6. ISO 18752’de performans dereceleri [5]
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SONUC

Kauguk hortumlari tanimlayan enustriyel standartlarda son dénemlerdeki yaklasim farkhhklari in-
celenmistir. ISO 18752 standardiyla daha 6nceden ayri standartlarda tanimlanan hortumlar tek bir
standart kapsamina alinmistir. Onceki standartlar ve 1ISO 18752 karsilastirmali olarak degerlendiril-
mistir. ISO 18752’de hortum siniflandiriimasinin hortum i¢ yapisi yerine hortum performansi tizerine
odaklandigi gériilmektedir. Ayrica hortum seciminde kullanicilar agisindan kolayhk saglayacak sekil-
de hortumlar boyut farki olmazksizin ayni basing seviyesine gére (isobarik) siniflandiriimis béylece
hortum seciminde boyuta bagl basin¢g dlisimu sebebiyle olusabilecek karisiklik ortadan kaldiril-
mistir. Ayrica hortum performans ve servis 6mr isterleri giiniimuz ihtiyaclarini karsilayacak sekilde
revize edilmigtir.
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